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Vorrichturtg zur Aufbereitung von thermoplastischem Kunststoffmaterial 

Die Erfindung bezieht sich au. eine Vorrichtung zur Aufbereitung von 
,bermop,as.ischem, zu recycelndem Kunststoffmaterial, mi. einem ers.en una einem zwe„en 
Aufnahmebehaite, ,0r das zu bearbeitende Materia,, in weicben Behaltern ,ewe, s urn 
vertiKale Acbsen umlaufende Werkzeuge zur Mischung und Erwarmung des Materials 
vorgeseben sind, wobei ieweils zumindes. zwei Werkzeuge in un.erscbiedlicben Ebenen 
Obereinander umiaufen und das Materia, aus dem ers.en Beh«er dutch e.nen 
Verbindurtgskana, in den an eine Evakuiereinrichtung angesobfossenen zwe.ten Be alter 
gelangt, und wobei der erste Behalter oben eine Einbringedftnung fur das zu bearbeitende 
Materia, bat, die hdher lieg. a,s die bochsten in diesem Behafter um,au.enden Werkzeuge 
und eine Austragsoffnung des zweiten Behal.ers zumindes. annahernd auf der Hohe der 
untersten, in diesem Behalter um,au.enden Werkzeuge lieg., und wobei die MOndung des 
Verbindungskanals in den zwei.en Behal.er hdher Ueg, a,s die in diesem Behalter 
um,au.enden Werkzeuge und das bearbeltete Materia, vom zweiten Bebalter dure d,e 
Aus.rags6ffnung mittels zumindes. einer Schnecke abgefuhrt wird, wodurch d,eser Behalter 
vakuumdich. abgesohlossen wird, und der ers.e Behal.er eben,a,,s an eine 
Evakuiereinrichtung angeschlossen ist. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus WO 01/21372 A1 bekannt. 
Eine andere, ebenfalls mi. zwei, vom bearbei.e.en Materia, in Serie durchlaufenen 
Behaltern ist aus EP 632759 B1 bekannt. 

Solohe Vorrichtungen arbeiten in der Regel zufriedenstellend, wenn das zu 
verarbeitende Material nicht besondere An.orderungen stellt, insbesondere hins,chtl,ch 
Empfindliohkei, gegen Lu«zu«ritt und/oder Uberhitzung und/oder wenn eine Verkurzung der 
25 Molekulkettenl&ngevermiedenwerdensoH. 

Die Erfindung setzt sich zur Aufgabe, eine Vorrichtung der eingangs gesoh.lderten Art 
so zu verbessern, dass auch heikles Materia,, insbesondere PET (Polyethy,en-Terephthala.) 
schonend und kontinuierlich verarbeite. warden kann, ohne dass die Gefahr bestebt, dass 
dieses Material dutch zu starke Warmeeinwirkung geschadigt wird. Insbesondere ist be, PET 
30 angestrebt, eine Verringerung des ,V-Wertes (Intrinsic Viscosity) zu. vermeiden, nach 
M6glichkei. soger diesen Wert zu erhohen, was gleichbedeutend ist mi. einer Erhohung der 
Festigkel. aus dem recycelten Kunststoffmaterial hergestellter Produkte. 

D,e Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, dass an die Elnbringdffnung des ersten 
Behai.ers eine Schleuse angeschlossen is. und in beiden Behaltern die Werkzeuge au, 
35 einander angeordneten scheibenformigen Werkzeugtragern be.estig. sind und in jedem der 
beiden BehaUer fur jede Ebene der umlautenden Werkzeuge zumindes. e,n 
Tempera.urfuh,er vorgeseben is,, der bober angeordne. ist als die ihm zugeordnete Ebene. 
Dadurch steh. das der Vorrichtung zugefuhrfe, zu recyce,nde Kuns.stoftma.eria, von der 
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Einbringung in der^sten Bebalter an bis zur Ab,ubr durcb die Sobneeke aus den, zwe en 
BeLr sLig un.er Vakuum, sodass scbadigende a«mospbariscbe Ein.lusse verm,eden 
Z und das Materia, gleicbsam wie in einem Au,ok,aven bearbei.e, wird. Dure d,e au, 
n ,erscb,ed,icber Hbbe umlau.enden Werkzeuge in iedem Bebalter ergib, s,cd ,ur ,eden 
, Beb^er eine genugende Venveiizei, des im be,re«enden Bebal.er bearbeiteten Matenales, 
was wesenttcb zur Erzeugung einer bomogenen Verarbeitung des Ma,er,ales m 
ersten Bebalter geiangt das durch die Scbieuse zuge,0bde Ma.ena, von oben au. d e 
obersten umlaurenden WerKzeuge und wird von diesen zur Umiaufbewegung urn e 
Bebalteracbse in Form einer Miscbtrombe beweg,. Allmablicb gelang. das von den rn er^sn 
, Bebalter oben angeordne.en Werkzeugen bearbei,e,e Materia, in den ^--^ 
Werkzeuge und wird vom darunter liegenden Werkzeug edasst und von d.esem ebenfalls n 
Form einer Miscbtrombe umgewalz,. Dieser Vorgang wiederbo,, sicb, ,e mebr 
Werkzeugebenen im be«re«enden Bebalter vorbanden sind. Da jeder dieser Ebenen e 
TemperatudObler zugeordne, is,, der bober a,s die be,re«ende Werkzeugebene ^ ^ka 
5 du rcb entsprecbende Gbe^acdung der von den Tempera,udub,ern angeze,g,en Wede e,ne 
Oberhdzung des bearbeiteten Materials und damit e,ne tbermisebe Scbad,gung desselben 

uberall vermieden werden. 

Aus dem ersten Bebalter ge,ang, das behandelte Matenal durcb den 
Verbindungskana, in den zweiten BebaI.er und wird dod eben,al,s von oben au, d e ,n 
20 diesem Beba,«er um,au,enden Werkzeuge au,gebracb, Die Bearbedung « rob d,ese 
Werkzeuge ertolg, im zweiten Bebalter in analoger Weise wie im ersten Bebalte , dJ,.. das 
Ma ,eria, wird zunacbs. dureb die obersten Werkzeuge ertass, und gelang, a.-« no ^de 
Bereiob der darun.er liegenden Werkzeuge. Das so vollkommen bomogen,s,ede Matena, 
wird scblieBlicb von den untersten, im zweiten Bebalter angeordne.en Werkzeugen ,n d e 
25 Austrags6«nung des zweiten Bebalters eingedruck, und durob die an d,ese 0*un» 
angeschlossene Sobneeke abge.ubrt Diese Sebneeke wirk, vakuumdiob, z.B. dureb 
Komprimierung des ibr zuge.ubrten Ma,ena,es. sodass das im zwei,en Bebalter erzeugte 
. vakuum bei der AbBbrung des bearbei,e,en Materiales nicb, vedoren gebt. Es erg.b, s,cb 
am Einzug der Sobneeke ein vollkommen homogenisiedes und im gewunschten Grad 
30 kristallisiedes Materia,, das iedoob in keiner Weise tbermiseb gesobadig, ist. Ube^scbend 
M sicb berausgeste,,., dass soger eine Erbobung des IV-Wedes erz.elbar.st, sodass au 
oem so erbaltenen recycel.em Matenal Produkte mi, der gewunscb.en boben Fesbgked 

erzeuabar sind. , ... . 

Dureb die scbeibenformigen Werkzeugtrager wird gesiebert, dass das bearbede.e 
35 Materia, nur dureb den Ringspalt zwiseben dem Rand dieses Werkzeugtragers und der 
innenwand des be.redenden Bebalters von oben naeb unten absinken kann. D,es beguns, g. 
die Autrecdterbaltung der angestreb.en Verweilzei, «r iedes einzelne Kunststo«e,lcben ,m 
betreffenden Behatter. 
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GemaB e^Weiterbildung der Ertindung is, die EvakuierungsemncMung zur 
Erzeugung un,erscbied,icber Vakuumbedingungen in den beiden BehaUem eingenc e un 
es ist j verbindungskanai eine Ubergabescbieuse angeordne,. Dadurch besteb, d,e 
MugiicbKei,, in den beiden Bebai.ern mi, un.erscbiedlicben Vakua zu arbeiten, , obne, .ass der 
Drulnterscbied durcb die Obertubrung des bearbei.e,en Ma.eriaies vom ersten Beba„er n 
driven BehaKer ges,5rt wird. Tro«z dieser Vakuumscbieuse is, eine — 
litsweise mdgiicb. da die Sobieuse so be,rieben werden Kan, dass eine — d 
Ab,ubr des bearbei,e,en Ma,eria,es aus den, ers.en Behai.er aufrecb, erhai.en werden kann 
und ebenso eine ausreichend kontinuierliche Beschiekung des zwei,en Behalters. 

Fur die Au,recb,erba„ung des Vakuums in den beiden Bebaitern kann e,ne e,nz,ge 
Vakuumpumpe genOgen. Sind un.erscbiediicbe Vakuumbedingungen in , den be-den 
BedMern gewOnscb,, so is, es iedocb gOns,iger, wenn die S^^m^^ 
Beba„er zumindes, eine Vakuumpumpe aufweis,. Femer is, zweckmaB.g '™ 
Edindung die Anordnung so ge,ro«e, dass an ieden BebaUer e,ne 
15 Uberwacbungseinr,cb,ung nr das im be,re«enden Beba„er herrscbende Vakuum 
angescbiossen is,, die das Vakuum im be,re«enden BebaUer eins.eiibar s.eued sodass n 
iedem BebaUer das ieweiis gewunscb.e Vakuum erzieibar is, und au,recn, erba„en werden 

kan "' Gemafl einer bevorzug,en Aus.ubrungsform der Ertindung is, an zumindes, einem 
20 der dieser Werkzeug,rager der Scheibenrand »eilerartig aufgebogen. 

Wei,ere Kennzeicben und Vorteiie der Ertindung ergeben siob aus der Bescbre.bung 
eines Ausfuhrungsbeispieles, welcbes in der Zeiobnung scbema,iseh dargesteli, ,s, 

Die in der Zeiobnung darges,ei,,e VorricMung ba, zwei Beba„er 1. 2, d.e m„e,nander 
durcb einen Verbindungskana, 3 verbunden sind. Die Zu,ubr des zu verarbe enden 
25 ,bermop,as,iscben Kuns,s,o«ma,eria,es, weiobes bau«g PET W**^ 
insbesondere in Form von Mablgu, aus Haschen und Fiascbenvorformi.ngen, Fohen, Fasern 
usw., a,so zumeis, in vorzerkieinerter Form, ertoig, uber ein Forderband 4 in einen Tncb er * 
an dessen Aus,au,ende eine Sobieuse 6 angescbiossen is,, die a,s Vakuumscbieuse 
ausgebilde, sein kann, wofur ibr Innenraum 7 uber eine Lei,ung 8 an erne 
Evakuiereinrtcbtung 9 angescbiossen sein kann. Die Sobieuse 6 ba, oben und un,en zwe 
vakuumdicb, abscbiieBende Scbieber 10, 11, die von doppei^rkenden Zy ndern 12 
versoboben werden kdnnen, diese Zyiinder 12 sind zweckmaBig bydrau,,sch ode 
pneumaliscb angespeis,. Durcb diese Scbleuse 6 kann aucb bei iaulende r JE.nbr ,ngung es 
zu recyceinden Gu.es in den Beba„er 1 in diesem ein ausreicbendes Vakuum aufrecb 
erba„en werden, wo.ur der innenraum des Bebai.ers 1 uber eine Lettung 13 an e ne 
vakuumpumpe 14 der Evakuiereindcb.ung 9 angescbiossen is,. Dieses Vakuum w,rd durcb 
e,n Vakuummessgera, 15 iau,end gemessen und die. Messwerte werden an em 
Uberwacbungseinricb,ung 16 uber eine Lei,ung 17 gegeben, weicbe 
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UberwachungseirXung 16 an die Evakuiereinrichtung 9 uber eine Leitung 18 
angesch.ossen ist, sodass die Evakuiereinrichtung 9 laufend fur das gewunschte Vakuum ,m 

Behalter 1 sorgt. . 

Das Auslaufende der Sohleuse 6 ist an eine BnbringoHnung 19 kn oberen Bere.ch 
Oder kn Deckel 20 des Behalters 1 angeschlossen, sodass das eingebrach.e, zu recycelnde 
Kunststoffmaterial von oben au. Werkzeuge 21 .all., die au. einem Werkzeugtrager 22 
monger, sind, der mittels einer vertikalen, den Behallerboden 23 vakuumd^b, 
durchsetzenden Welle 24 von einem Motor 25 zum Umlaul um die Acbse der Welle 24 m 
Rich.ung des Pteiles 26 angetrieben is.. Ahnliche Werkzeuge 21 sitzen au. we,.eren 
Werkzeugtragern 22, die in Abslanden un.erbalb des obers.en Werkzeugtragers 22 an der 
Welle 24 be.es.ig. sind. Der un.erste dieser Werkzeugtrager 22 lieg. knapp uber dem Boden 
23 des Behalters 1 derart, dass die von ihm getragenen Werkzeuge 21 au. der Hohe e.ner 
AustragsMnung 27 liegen, uber welche das Gehause 28 einer Schnecke 29 tangential an 
den Behalter 1 angeschlossen is.. Diese Aus.ragsor.nung 27 bilde. zug,e,ch d,e 
EinzugsoKnung des SchneckengehSuses 28. Au. diese Weise drucken die unMaufenden 
Werkzeuge 21 des un.ers.en Werkzeugtragers 22 das bearbeite.e Material in die Gange der 
Schnecke 29 ein, einerseits dutch Zentrifugalwirkung und anderseits nach Ar. emer 
Spachtel, wenn die Werkzeuge 21 am Werkzeugtrager 22 entsprechend angeordnet s,nd. 

Die Werkzeuge 21 jedes Werkzeugtragers 22 veranlassen das von ihnen erfasste 
Kunsts.ot.gut zum Umlau, um die Acbse des Behalters 1, wobei das Gut in Form e.ner 
Mischtrombe 30 hochsteigt. Im Abstand oberhalb des Werkzeugtragers 22 ist im Bere.ch der 
Mischtrombe an der Seitenwand 31 des Behalters 1 ein Temperaturruhler 32 angeordnet 
Jeder Tempera.uduh,er 32 is. uber eine Leitung 33 an eine RegeleinncMung 34 
angeschlossen. Diese Regeleinrich.ung 34 steuer. uber eine Leitung 40 die Drehzah, des d,e 
!5 Werkzeuge 21 zur Umlaufbewegung antreibenden Motors 25 so, dass Ubemilzungen des ,m 
Behalter 1 bearbeiteten Gutes vermieden werden. 

Die durch einen Motor 35 angetriebene Schnecke 29 .order, das im Behal.er 1 
bearbeitete Material in den Verbindungskanal 3, welcher Ober eine im Deckel 36 Oder m 
oberen Bereich des zweiten Behalters 2 angeordnete Einbhng6«nung 37 In diesen Behal.er 
30 2 munde.. In diesem Behal.er 2 sind in ahnlioher Weise, wie dies fur den Behalter 1 
beschrieben wurde, umlau.ende Werkzeuge 21 au. Werkzeugtragern 22 be.es.igt, d,e unter 
der Einbringdnnung 37 angeordne. sind und uber eine Welle 38 von einem Mo.or 39 zur 
Drehung angetrieben werden. Die Drehzah, dieses Motors 39 wird ebenfalls von e.ner 
Regeleinrichtung 41 Ober eine Leitung 42 so gesteuert, dass die mittels Temperatuduhlern 
35 32 abgefuhlte Tempera.ur des im Behalter 2 bearbeiteten Kuns.s«o«ma.eriales vorbeskmrnte 
eingestellte Temperaturwerte nicht ubersteigt. 
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Die we*" 21 kbnnen auch von oben her angemeben sein ,n diesem Fal, 
be ,inde, sich de, Motor 25 bzw. 39 obemaib dee Behalters 1 bzw. 2 und d,e Weiie 24 bzw. 
38 durchsetzt den Deckel 20 bzw. 36 vakuumdicht. 

Der Beh^er 2 is, eben.a.is evakuierbar und hie,0r uber eine Lei,ung « ^ 
Vakuumpumpe 44 der Evakuiereinnch,ung 9 angeschlossen. Es konnen be,de BehaK e 1 2 
Lis dersln Vakuumpumpe evakuied warden. Um die Aniage vie se*ger zu m he, 
« iedoob die Verwendung gesondeder Vakuumpumpen 14. 44 far d,e be,den Behaiter 1, 2 
vo zuziehen, da au, diese Weise un,e,schied,iehe Un.erdruoKbedingungen 
Behakem 1, 2 au, ein,ache Weise erzieibar sind. und au,reoh, erhai.en werden konnen. De 
ol in, BehMe, 2 wird mideis eines Vakuummessgeddes 45 gemesse, , und uber em 
Uberwachungseindch,ung 46 an die Evakuiereinbohtung 9 gemelde 
g ewunsch,en Vakuumbedingungen in, Behal,e, 2 herrschen, in anaioger We.se w,e 

Beha ' ,e lus dem Behade, 2 *rd das au,berei,e,e Kuns,s,onma,erial midels einer Schnecke 
47 ausgebrach,, deren Gehause 48 in ahniicher Weise wie dies ,Qr den Behader 
besehdeben wurde, Ober eine Aus,,ags M nung 49 an den BebaUer 2 angesohioss n 
Diese Aus,ragse«nung 49 iieg, au, der Hbhe der vom un,e,s«en We ~^ * 
ge ,ragenen Werkzeuge 21 des Behaders 2, sodass die Be,u,iung de, Sohneoke 47 n 
Llr Weise edo.g, wie die Be,u„ung der Schnecke 29. Der Kerndurchmesser £ 
Schnecke 47 vergrbBer, sich in FdrderricMung (PMI 50). sodass das duroh d,e 
Z r g s6«nung 49 de, SohneoKe zuge.uhde Ma.eria, zun.ohs, kompdmied wird. Dadurch 
~ SohneoKe 47 zusammen mi, ih,em Gehause 48 ais vakuumdioh,er Absohiuss des 
rlirs,,. Ansohiuss an diese Kompressionszone 

d er Sohneoke 47 wieder. sodass eine En,spannungszone 51 ,ur as von de Schn «k 47 
ge,6,de rt e Ma.enal en,s,eht in dieser Entepannungszone 51 Kann : um.ndes, ne 
Lgasungsbdnung 52 das Schneckengehause 48 du,chse,zen. An die O nungen 52 nd 
Lelgen 53 ,0, die Ab,uhr der Gase angesohlossen. Die Gasabfuh, kann durch e,ne 
"pumpe5,der E vaku^ 

54 erzeug,e Vakuum kann mittels eines Vakuummessgera.es 55 uberwaoh, werden 

Gegebenenlaiis kbnnen die Vakuumpumpen 14. 44, 54 au, un.erschiedi.che 
Evakuie,einrich,ungen 9 au,ge,ei„ sein. in de, Rege, wird man .edoch d,e 
vakuumerzeugenden Bau,ei,e zu eine, einzigen Evakuiere,nnoh,ung 9 zusammenrassen. 

Wenn in den beiden Behai.ern 1 und 2 un,ersohied,iohe Vakuumbedingungen 
aurrech, e,ha„en werden solien und die Sohneoke 29 und ihr Gebause 28 kemen 
■5 uuli h,en Abschiuss zwischen den beiden Behai.ern 1. 2 biiden, dann ,s, es 
zleokmt im Verbindungskana, 3 eine Ubergabesobieuse 56 anzuordnen, deren 
Z elnlme, 57 von zwei Sohiebern 58, 59 begrenz, is,, weiohe von Zyiindern 60 
leg ^r en, in anaioge, Weise, wie dies ,0, die Sob.euse 6 der Faii is,. Ebenso ,s, auoh 
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die SehleusenkaZr 57 der Obergabescbieuse 56 mitteis einer Leitung 61 an die 

evaku r:: s^rs^-«^-^rrsr: 

Bes.nd.ei, eines Extruders 62, der das von der Sebneeke 47 a„ 9 e,,e,e e Ma ena, n. 
Strangform einer Granuiiervorriohtung zufubrt. Dieser Extruder 62 kann en 
Doppelschneckenextruder sein. Ebenso is, es aber mogiiob, dass die Scbneoke 47 nur afe 
rl Transportscbnecke wirk, und das von ibr ge,6rdede Materia, e,ner we„eren 

^^^^rrrSTn^ die Evakuierung der 
Es ist zweckmaBig, in d.e Leitungen 17, 43, uber weicne 

Bebaiter 1 2, erfolgt, Staubabsebeider 66 einzusehaUen. welcbe jenen Staub aus der 

Lgelugl U* endernen, der durob Abrieb bei der Bearing der Kunststonmasse ,m 

entsteh, zwisehen dem Rand ,eder Sobeibe und der Seitenwand 31 des be, e«e den 
Beyers 1 bzw. 2 ein Ringspa,, 63, Nur durob diesen R,ngspa„ 63 kann das Ma.ena, von 
en n ob un,en den betrenenden scbei—en Werkzeugtrager 22 P= - 
wesen,,ioh dazu beitragt, dass im ]ewei,igen Bebaiter 1 bzw. 2 eine ausre,cbende Verwe.lze, 

2 s Kuns te ,ome„cben s,oberges,e,„ wird. Hiezu trag, auob die Mebrtacbanordnung der 
WeCuiager 22 bei, da ,eder WerkzeugtrSger mi, seinen Werkzeugen ,21 w,ede, em 
riirbe ung des ibm von oben zugetubrten Kunststonmateriales in Form der M.scb, ombe 

3 " w rkt. Die Anzab, der im ieweiligen Bebaiter 1 bzw. 2 Obereinander angeordne 
Werkzeugtrager 22 riebte, siob naob dem ieweiis ins Auge ge f assten Anwendungsgeb e, 
Zdoob soUten in iedem Behaiter 1, 2 zumindes, zwei Werkzeugtrager 22 ubere.nander 

^Til — ig, den Sebeibenrand 65 teUerartig naob oben autzubiegen bzv, 
abzuwinkeln da dies die Ausbi,dung der Miseb.rombe naob oben begunstig. und e.nem 
tZZ Absinken der Kunststomeileben durob den zw,soben Sobeibenrand und 
Behaiterwandbestehenden Spall nach unten entgegenwirkt. 

Wenn die Aniage » die Verarbe„ung berei,s vorzerkleineden Kunststonmatena 
zB PET-Hasobenmablgut, ausge,eg, is,, dann brauoben die Werkzeuge 21 n,ob 
zerkieinernd zu wirken. sie konnen dann reine Misebwerkzeuge sein, die erwarmend au, das 
elitete Materia, wirken, wobei die den Werkzeugen zugetubrte Be = se = m 
GroBtei, in au, das bearbeite.e Materia, ubedragene Warmeenerg,e ub rge . F* , cob 
e,ne Zerk,einerung des zu verarbeitenden KunststoHmateriaies enorderi.eb ,s, ann es 
zweekmaBig, die Werkzeuge 21 mi. Sobneidkanten, a,so -- ra ^^ ZUbl "! 
di ese Scbneidkanten so angeordne. sind, dass siob beim Umiau, der Werkzeuge (Pte.e 26) 
ein ziehender Schnitt ergibt. 
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Die Temp—hier 32 in den beiden Benaltem 1, 2 iiegen, wie bereits ervvahn, 
W urde. ieweiis hbher ais der Werkzeug.rager bzw. die Werkzeuge 21 ,n deren 
Trornbenbereiohderbe.re^^ 

Hbhe nr die Anerdnung der Fuhier im Bereicb, in weicbem die be.ref.ende M.schtrembe 30 
die Wand 31 des Behalters 1 bzw. 2 veriasst. 

Die Sehneekengehause 28 bzw. 48 mussen nich, .angenlia, an den ,ewe,„gen 
Behal.er 1 bzw. 2 angesohlossen sein, es is. aueh eine radiale Anordnung Oder erne 
ring naoh Ad einer Sekan.e in Bezeg a. den Bebailer magiio, Die 
Anordnung ha. aber den Vodeii. dass der die Sohneeke 28 bzw. 47 anlrerbende Motor 35 
bzw. 64 am einen S.irnende der jeweiiigen Sohneeke angeordne. werden kann, und das 
Aus.ragsende der Sohneeke am anderen S.irnende des be,e«enden Sohneekengehauses. 
Dies erspad eine sei.iiche Umlenkung des von der Sohneeke ge.brderten Ma.enales. 
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Patentanspruche: 

VorricMung zur Au.berei.ung von ,hermop,as,ischem, zu 
Kuns,s.offma«eria,. mi. einem ers.en und einem zwei.en Aufnahmebehal.e (1 2) .ur 
das zu bearbeitende Material, in weiohen Behaltern (1 . 2) jeweils um vertikale Achsen 
umlau.ende WerKzeuge (21, zur Mischung und Erwarmung des Matenaes 
vorgesehen sind, wobei ieweils zumindes, zwei Werkzeuge (21) in un,ersch,edl,chen 
Ebenen ubereinander um,au.en und das Material aus dem ersten Behai.er (1) durch 
einen Verbindungskanal (3) in den an eine Evakuiereinrichtung (9) angeschlossenen 
zweiten Behalter (2) gelangt, und wobei der erste Behalter (1) oben e,ne 
Einbringeoffnung (19) fur das zu bearbeitende Material hat. die hdher liegt als d,e 
haohsten in diesem Behai.er (1) umlaufenden Werkzeuge (21) und erne 
Austragsoffnung (49) des zweiten Behalters (2) zumindes. annahernd au. der Hohe 
der untersten. in diesem Behalter (2) umlaulenden Werkzeuge (21) liegt, und wobe, 
die MQhdung des Verbindungskanals (3) in den zweiten Behalter (2) hoher liegt als 
die in diesem Behalter (2) umlaufenden Werkzeuge (21) und das bearbeitete Matenal 
vom zweiten Behalter (2) durch die AustragsSffnung (49) mittels zumindes. e,ner 
Schneeke (47) abge.uhr. wird, weduroh dieser Behalter (2) vakuumd.eh, 
abgeschlessen wird, und der erste Behalter (1) ebenlalls an eine Evakuiereinrichtung 
(9) angesehlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass an die Einbringebflnung (19) 
des ersten Behalters (1) eine Schleuse (6) angesehlossen ist und in beiden Behaltern 
(1 2) die Werkzeuge (21) auf ubereinander angeordneten scheibenfOrrmgen 
Werkzeugtragern (22) be.es.igt sind und in iedem der beiden Beha.ter (1, 2) fur jede 
Ebene der umlaufenden Werkzeuge (21) zumindest ein Temperatuduhler (32) 
vorgesehen ist, der hoher angeordnet ist als die ihm zugeordnete Ebene. 

vorrichtung naeh Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass die Evakuiereinrichtung 
(9) zur Erzeugung unterschiedlicher Vakuumbedingungen in den beiden Behaltern 
(1,2) eingerichtet is, und im Verbindungskanal (3) eine Obergabeschleuse (56) 
angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Evakuiereinrichtung 
(9) fur jeden Behalter (1 , 2) zumindest eine Vakuumpumpe (14, 44) aufwe.st. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass an 
ieden Behalter (1, 2) eine Oberwachungseinrichtung (16, 46) ftlr das im betreffenden 



# ... V 

Behalter (t\ 2) herrschende Vakuum angeschlossen ist, die das Vakuum ,m 
betreffenden Behalter (1 , 2) einstellbar steuert. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass an 
zumindest einem der Werkzeugtrager (22) der Scheibenrand (65) tellerartig 
aufgebogen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Temperaturfuhler (32) an Einrichtungen (34, 41) fur die Regelung der 
Umlaufgeschwindigkeit der Werkzeuge (21) angeschlossen sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass jede 
Evakuiereinrichtung (9) mit einem Staubabscheider (66) versehen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schnecke (47) ein Bestandteil eines Extruders (62) ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass an die Austragsoffnung 
(49) ein Doppelschneckenextruder angeschlossen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das an 
die Austragsoffnung (49) angeschlossene Gehause (48) der Schnecke (47) 
zumindest eine Entgasungsoffnung (52) hat, an welcne vorzugsweise eine 
Vakuumpumpe (54) angeschlossen ist. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Temperaturfuhler (32) zumindest annahernd auf einer Hohe im Behalter (1, 2) 
angeordnet ist, die im Bereich liegt, in welchem die Mischtrombe (30), die Seitenwand 
(31) des Behalters (1,2) verlasst. 

30 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schleuse (6) bzw. (56) eine Vakuumschleuse ist. 
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Zusammenfassung 
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Eine Vorrichtung zur Aufbereitung von thermoplastischem. zu recycelndem 
Kunststoffmaterial hat einen ersten Aufnahmebehalter (1) und einen zwe.ten 
Aufnahmebehalter (2) fur das zu bearbeitende Material. In beiden Behaltern (1, 2) s.nd urn 
jeweils eine vertikale Achse umlaufende Werkzeuge (21) zur Mischung und Erwarmung des 
Materials vorgesehen. Das Materia, gelangt aus dem ersten Behalter (1) durch e.nen 
Verbindungskanal (3) in den an eine Evakuiereinrichtung (9) angeschlossenen zwe.ten 
Behalter (2). Der erste Behalter (1) hat oben eine Einbringoffnung (19) fur das zu 
bearbeitende Materia, und die Mundung des Verbindungskana.s (3) in den zweiten Behalter 
(2) liegt hoher als die in diesem Behalter (2) umlaufenden Werkzeuge (21). Das bearbe.tete 
Materia, wird vom zweiten Behalter (2) durch eine Austragsoffnung (49) mittels zumindest 
einer Schnecke (47) abgefuhrt, wodurch dieser Behalter (2) vakuumdicht abgeschlossen 
wird An die Einbringoffnung (19) des ebenfalls an eine Evakuiereinrichtung (9) 
angeschlossenen ersten Behalters (1) 1st eine Schleuse (6) angeschlossen. In be.den 
Behaltern (1, 2) laufen jeweils zumindest zwei Werkzeuge (21) in unterschiedlichen Ebenen 
ubereinander urn. wobei die Einbringoffnung (19) in den ersten Behalter hoher liegt als d.e 
hochsten in diesem Behalter (1) umlaufenden Werkzeuge (21). Die Austragsoffnung (49) des 
zweiten Behalters (2) liegt zumindest annahernd auf der Hohe der untersten, in d.esem 
Behalter (2) umlaufenden Werkzeuge (21). In jedem der beiden Behalter (1 , 2) kann fur jede 
Ebene der um.aufenden Werkzeuge (21) zumindest ein Temperaturfuh.er (32) vorgesehen 
sein der hoher angeordnet ist als die ihm zugeordnete Ebene, zumindest ist ein solcher 
Temperaturfuhler (32) fur die unterste Ebene der umlaufenden Werkzeuge (21) vorgesehen. 
(Fig. 1) 



